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Abstract of EP1 086867 

Fluid pressure used to produce braking moment 
is also used to readjust a vehicle's brakes into a 
release position. Fluid passing from a delivery 
pressure chamber (21 ) into a reverse pressure 
chamber (22) in a brake cylinder (2) is choked off 
before leaking into the atmosphere, so that a 
dynamic pressure is formed to release the 
brakes. 
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(54) Verfahren zur Steuerung eines Bremsvorgangs und f luidgesteuerte Fahrzeugbremse 



(57) Die Erfindung schafft ein Verfahren zur Steue- 
rung eines Bremsvorgangs an einer fluidgesteuerten 
Fahrzeugbremse (1) bzw. eine f luidgesteuerte Fahr- 
zeugbremse (1). bei welcher der zur Herstellung des 
Bremsmoments genutzte Flutddruck auch zur Ruckstel- 
lung der Fahrzeugbremse (1) in die Losestellung 
genutzt wird. Hierzu wird das Fluid derart von der druck- 
seitigen Kammer (21) in die druckabgewandte Kammer 
(22) des Bremszylinders (2) ubergefuhrt und vor der 
Ableitung in die Atmosphare gedrosselt, daB sich dort 
ein Staudruck bildet, der das Losen der Bremse begun- 
stigt. Damit kann das Bremsmoment z. B. im Falle eines 
Einbruchs der Raddrehzahl sehr schnell abgesenkt 
werden. Die erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse (1) 
eignet sich daher in h ervo mage n der Weise zur Anwen- 
dung in Kombination mit ABS-, ASR- und/oder ESP- 
Systemen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Steuerung eines Bremsvorgangs an einer fluidgesteu- 
erten Fahrzeugbremse nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 und ferner eine fluidgesteuerte Fahr- 
zeugbremse nach dem Oberbegriff des Anspruches 5. 
[0002] Derartige Fahrzeugbremsen werden ins- 
besondere im Nutzfahrzeugbereich eingesetzt, wobei 
diese in der Regel pneumatisch gesteuert werden. Zur 
Einleitung eines Bremsvorgangs wird hierbei eine Beta- 
tigungseinrichtung wie z. B. ein Bremspeda! durch den 
Benutzer gedruckt. Diese Betatigungseinrichtung wirkt 
mit einem Bremszylinder derart zusammen, daB der 
Kolben dieses Bremszylinders auf eine Bremsvorrich- 
tung wie eine Radbremse einwirkt. Der Bremszylinder 
weist hierzu eine druckseitige Kammer und eine druck- 
abgewandte Kammer auf, welche durch den Kolben 
voneinander getrennt sind. Hierbei ist der Kolben in der 
Regel derart durch eine Federeinrichtung vorgespannt, 
daB die Bremse gelost ist, wenn die druckseitige Kam- 
mer nicht mit einem Druck beaufschlagt ist. Wird dage- 
gen das Bremspedal betatigt, so tritt Druckluft in die 
druckseitige Kammer ein, wodurch der Kolben des 
Bremszylinders derart verschoben wird, daB auf die 
Radbremse ein vorbestimmtes Bremsmoment aufge- 
bracht wird. Zum Losen wird die Druckseite des Brems- 
zylinders entluftet, was in der Regel uber ein Stellglied 
wie ein FuBbremsventil, Relaisventil, Drucksteuerventii 
Oder Druckregelmodul und/oder einen Schalldampfer 
geschieht. 

[0003] Derartige Fahrzeugbremsen werden nun 
aufgrund der gestiegenen Anforderungen an die Fahr- 
zeugsicherheit zunehmend an ABS-, ASR- und/oder 
ESP-Systemen angewandt. Damit diese Systeme rich- 
tigfunktionieren konnen, ist es von Bedeutung, daB das 
Bremsmoment z. B. im Falle eines Einbruchs der Rad- 
drehzahl sehr schnell sinkt. 

[0004] Dies konnte mit den bisher bekannten Fahr- 
zeugbremssystemen aufgrund ihrer Tragheit nur 
bedingt erreicht werden. 

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die 
Aufgabe zugrunde, eine Fahrzeugbremse derart weiter- 
zubilden, daB die Geschwindigkeit beim Absenken des 
Bremsmoments gegenuber herkommlichen Systemen 
erhoht werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wird verfahrenstechnisch 
durch die Merkmale des Anspruches 1 und vorrich- 
tungstechnisch durch die Merkmale des Anspruches 5 
gelost. 

[0007] So ist gemaB Anspruch 1 erstmals der wei- 
tere Verfahrensschritt vorgesehen, daB das Fluid aus 
der druckseitigen Kammer in die druckabgewandte 
Kammer gefuhrt und von dort gedrosselt aus dem 
Bremszylinder abgeleitet wird. ErfindungsgemaB wurde 
namlich erkannt, daB auf diese Weise ein gezielt ein- 
stelibarer Staudruck in der druckabgewandten Seite 
des Bremszylinders bereitgestel It werden kann, der das 



Zuruckbewegen des Kolbens des Bremszylinders in die 
Loserstellung wesentlich unterstutzt. Damit wird vorteii- 
hafterweise erreicht, daB die der Radbremsbetati- 
gungskraft entgegen wirkende Kraft wesentlich erhoht 

5 werden kann, da sich die aus dem Staudruck resurtie- 
rende Kraftkomponente zur Vorspannkraft am Kolben 
hinzu addiert. Zudem stromt das Fluid aufgrund des 
vorliegenden Drucks in der druckseitigen Kammer in 
sehr kurzer Zeit auf die druckabgewandte Seite des 

10 Bremszylinders. Daher beschleunigt sich das Losever- 
halten des Bremszylinders wesentlich. 
[0008] Von weiterem Vorteil ist hierbei, daB keine 
zusatzliche Energiequelle erforderlich ist, um diese n 
Effekt zu erzielen. So wird erfindungsgemaB die fur den 

is Bremsdruckaufbau genutzte Energie, welche wahrend 
der Bremsung sozusagen in der druckseitigen Kammer 
gespeichert ist, ein weiteres Mai genutzt. 
[0009] Ferner ist von Vorteil, daB sich das 
Ansprechverharten des Kolbens des Bremszylinders 

20 durch eine entsprechende Dimensionierung der Dros- 
selstelle gezielt einstellen laBt. Damit erlaubt das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren mrt einfachen Mitteln eine 
Anpassung an am Fahrzeug vorgesehene ABS-, ASR- 
und/oder ESP-Systeme. Die Funktionalitat des Brems- 

25 systems und somit die Zuverlassigkeit an Sicherheit 
des Gesamtsystems verbessert sich dadurch wesent- 
lich. 

[0010] Vorteilhaft ist ferner, daB sich das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren durch sehr geringen bauli- 

30 chen Aufwand realisieren laBt. Daher laBt sich eine 
derartige Fahrzeugbremse kostengunstig bereitstellen 
und zeichnet sich durch eine hohe Zuverlassigkeit aus. 
Zudem ist auch eine Nachrustung an bestehenden 
Systemen moglich. 

35 [0011] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0012] Dadurch, daB das Fluid uber eine Ventilein- 
richtung aus der druckabgewandten Kammer des 
Bremszylinders abgeleitet wird, kann eine Drosselung 

40 des Fluids mit verbesserter Einstell- und Steuerbarkeit 
erreicht werden. Zudem sind derartige Ventileinrichtun- 
gen in groBer Auswahl auf dem Markt verfugbar, so daB 
diese auf einfache Weise bere'rtstellbar ist und eine 
hohe Zuverlassigkeit aufweist. 

45 [0013] Alternativ oder erganzend kann das Fluid 
auch uber einen Schalldampfer aus der druckabge- 
wandten Kammer des Bremszylinders abgeleitet wer- 
den. Dies hatte den wesentlichen Vorteil, daB sich eine 
verbesserte schalldampfende Wirkung ergibt. Zudem 

50 ubt auch der Schalldampfer ublicherweise eine Drossel- 
wirkung aus, wodurch auf die Ventileinrichtung gegebe- 
nenfalls verzichtet werden kann. 
[0014] Andererseits hat sich ergeben, daB sich 
auch durch die Hindurchfuhrung des Fluids durch die 

55 druckabgewandte Kammer des Bremszylinders bereits 
eine schalldampfende Wirkung ergibt, so daB der 
eigentliche Schalldampfer in einfacherer Gestalt ausge- 
bildet oder gar ganzlich entfallen kann. 
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[0015] Von weiterem Vorteil ist, wenn das Fluid 
uber ein Stellglled in die druckabgewandte Kammer des 
Bremszylinders geleitet wird. Damit kann der Fluid- 
durchfluB und somit der Gegendruckaufbau in der 
druckabgewandten Kammer noch besser gesteuert 5 
werden. 

[0016] Die Anpassungsfahigkeit der Fahrzeug- 
bremse an ABS-, ASR- und/oder ESP-Systeme verbes- 
sert sich dadurch weiter. Das Stellglied kann hierbei z. 
B. als FuBbrems-, Relais-, Drucksteuerventil Oder 10 
Druckregelmodul ausgebildet sein. 
[0017] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfin- 
dung wird nach Anspruch 5 eine fluidgesteuerte Fahr- 
zeugbremse bereitgestellt, welche sich dadurch 
auszeichnet, daB eine Leitung aus der druckseitigen 15 
Kammer in die druckabgewandte Kammer fuhrt und 
daB das Fluid uber eine Drosseleinrichtung aus der 
druckabgewandten Kammer des Bremszylinders ableit- 
bar ist. 

) [0018] Mit dieser erfindungsgemaBen Fahrzeug- 20 
bremse werden die oben anhand des Verfahrens eriau- 
terten Vorteile gleichermaBen erzielt. Zudem sind die 
entsprechenden Weiterbildungen moglich, wie es sich 
aus den Unteransprtichen 6 bis 8 ergibt. 
[0019] Die Erfindung wird nachfolgend in einem 25 
Ausfiihrungsbeispiel anhand einer Figur erlautert, wel- 
che das Wesen der Erfindung schematisch darstellt. 
[0020] GemaB der Darstellung in dieser Figur weist 
eine Fahrzeugbremse 1 einen Bremszylinder 2, ein 
Stellglied 3 und einen Schalldampfer 4 auf. 30 
[0021] Der Bremszylinder 2 enthalt hierbei eine 
druckseitige Kammer 21 und eine druckabgewandte 
Kammer 22, welche durch einen Kolben 23 voneinan- 
der getrennt sind. 

[0022] Die Fahrzeugbremse 1 umfaBt ferner eine 35 
hier nicht dargestellte Betatigungseinrichtung wie ein 
Bremspedal, welche bei einer Aktivierung das Einstro- 
men von Druckluft in die druckseitige Kammer 21 des 
Bremszylinders 2 bewirkt. Daher baut sich in der druck- 
) seitigen Kammer 21 zur Ein leitung eines Bremsvor- 40 
gangs ein Druck auf, der den Kolben 23 gemaB der 
Darstellung in Fig. 1 nach rechts druckt Dies geschieht 
gegen eine federnde Vorspannung, die den Kolben 23 
in die Losestellung der Bremse vorspannt. Die hierzu 
vorgesehenen Mittel sind an sich bekannt und werden 45 
daher hier nicht naher erlautert. Der Kolben 23 ist ferner 
mit einer hier nicht dargestellten Radbremse verbunden 
und wirkt auf diese bei beaufschlagten Luftdruck derart 
ein, daB ein Bremsmoment auf ein Rad ubertragen 
wird. 50 
[0023] Ein derartiger Bremszylinder 2 kann einmal 
zentral im Fahrzeug angeordnet Oder jeweils auch fur 
einzelne Achsen Oder alle Rader des Fahrzeugs vorge- 
sehen sein. 

[0024] Beim Losen der Bremse veranlaBt das Stell- 55 
glied 3 eine Ableitung der Druckluft aus der druckseiti- 
gen Kammer 21 uber eine erste und zweite Leitung 5 
und 6 zur Seite der druckabgewandten Kammer 22. Von 



dort wird die Druckluft uber eine Ableitung 7 und den 
Schalldampfer 4 in die Umgebung abgegeben. Die 
Pfeile in der Figur geben dabei die Richtung der Luftf uh- 
rung an. 

[0025] Da der Schalldampfer 4 nicht nur eine' 
schalldampfende Wirkung, sondem auch einen dros- 
selnden Effekt bei der Hindurchfuhrung der Druckluft 
herstelrt, entsteht in der druckabgewandten Kammer 22 
ein Staudruck. Die durch diesen Staudruck auf den Kol- 
ben 23 ausgeubte Kraft addiert sich hierbei zur Vor- 
spannkraft des Kolbens 23, wodurch das Lfisen der 
Bremse wesentlich unterstutzt wird. Dadurch kann das 
durch den Bremszylinder 2 bereitgestellte Bremsmo- 
ment sehr schnell abgesenkt werden, was insbesond- 
ere im Falle eines Einbruchs der Raddrehzahl 
gewunscht ist. Damit kann das Biockieren eines Rades 
zuverlassiger vermieden werden. 

[0026] Die Erfindung laBt neben der hier aufgezeig- 
ten Ausfuhrungsform wertere Gestaltungsansatze zu. 
[0027] So kann auf den Schalldampfer 4 ganzlich 
verzichtet werden, da auch die Hindurchfuhrung der 
Druckluft durch die druckabgewandte Kammer 22 
bereits eine schalldampfende Wirkung herstellt. Zur 
Erzielung der Drosselwirkung kann dann eine Ventilein- 
richtung im Bereich der Ableitung 7 angeordnet werden, 
Oder der Ubergang von der druckabgewandten Kammer 
22 zur Ableitung 7 wird als eine derartige Engstelle aus- 
gebildet, daB die gewunschte Drosselung des Luftstro- 
mes erzielt wird. 

[0028] Das Stellglied 3 kann als kompiexes Ele- 
ment ausgebildet sein, welches eine Steuerung der hin- 
durch tretenden Luftmenge oder des zeitlichen Veriaufs 
des Luftdurchtritts ermoglicht oder auch als einfaches 
Ventil, welches lediglich den Luftdurchtritt ermoglicht 
oder sperrt. 

[0029] Die Fahrzeugbremse 1 kann auch mit einem 
anderen Fluid als Druckluft betrieben werden. So ist bei 
entsprechender Anpassung der Bestandteile auch ein 
Betrieb mit einem Hydraulikfluid mdglich, ohne daB vom 
Grundprinzip der Erfindung abgewichen wird. 
[0030] Die Erfindung schafft somit ein Verfahren zur 
Steuerung eines Bremsvorgangs an einer fluidgesteu- 
erten Fahrzeugbremse 1 bzw. eine fluidgesteuerte 
Fahrzeugbremse 1 , bei welcher der zur Herstellung des 
Bremsmoments genutzte Fluiddruck auch zur Ruckstel- 
lung der Fahrzeugbremse 1 in die Losestellung genutzt 
wird. Hierzu wird das Fluid derart von der druckseitigen 
Kammer 21 in die druckabgewandte Kammer 22 des 
Bremszylinders 2 ubergefuhrt und vor der Ableitung in 
die Atmosphare gedrosselt, daB sich dort ein Staudruck 
bildet, der das Losen der Bremse begunstigt. Damit 
kann das Bremsmoment z t B. im Falle eines Einbruchs 
der Raddrehzahl sehr schnell abgesenkt werden. Die 
erfindungsgemaBe Fahrzeugbremse 1 eignet sich 
daher in hervorragender Weise zur Anwendung in Konv 
bination mit ABS-, ASR-, EBS- und/oder ESP-Syste- 
men. 



3 



OCID: <EP 1086887A2_I_> 



Pate ntansp ruche 



EP 1 086 867 A2 6 

Bremszylinders (2) ableitbar ist. 



1. Verfahren zur Steuerung eines Bremsvorgangs an 
einer fluidgesteuerten Fahrzeugbremse (1) mit 
einer Betatigungsein richtung, welche auf einen 
Bremszylinder (2) derart einwirkt, daB dieser eine 
Bremsvorrichtung betatigt, 

wobei der Bremszylinder (2) eine druckseitige 
Kammer (21) und eine druckabgewandte Kammer 
(22) aufweist, welche durch einen in Richtung zur 
druckseitigen Kammer (21) zur ROckstellung der 
Fahrzeugbremse (1) vorgespannten Kolben (23) 
getrennt sind, und 

wobei die druckseitige Kammer (21) zur Einieitung 
des Bremsvorgangs mit Fluid beaufschlagt und das 
Fluid zum Losen der Fahrzeugbremse (1) aus der 
druckseitigen Kammer (21) abgeleitet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Fluid aus der druckseitigen Kammer (21) 
in die druckabgewandte Kammer (22) gefuhrt und 
von dort gedrosselt aus dem Bremszylinder (2) 
abgeleitet wird. 



6. 



7. 
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Fahrzeugbremse nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Drosseleinrichtung als 
Ventileinrichtung ausgebildet ist. 

Fahrzeugbremse nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB stromab der druckabgewand- 
ten Kammer (22) des Bremszylinders (2) ein 
Schalldampfer (4) angeordnet ist. 

Fahrzeugbremse nach ein em der Anspruche 5 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
druckseitigen Kammer (21) und der druckabge- 
wandte n Kammer (22) des Bremszylinders (2) ein 
Stellglied (3) zum Steuern des Fluidflusses ange- 
ordnet ist. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fluid uber eine Ventileinrichtung 25 
aus der druckabgewandten Kammer (22) des 
Bremszylinders (2) abgeleitet wird. 



3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Fluid uber einen Sen all- 30 
dampfer (4) aus der druckabgewandten Kammer 
(22) des Bremszylinders (2) abgeleitet wird. 



4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid uber ein 35 
Stellglied (3) in die druckabgewandte Kammer (22) 
des Bremszylinders (2) geleitet wird. 



5. Fluidgesteuerte Fahrzeugbremse (1) mit einer 

Betatigungsein richtung, welche auf einen Bremszy- 40 
linder (2) derart einwirkt, daB dieser eine Bremsvor- 
richtung betatigt, 

wobei der Bremszylinder (2) eine druckseitige 
Kammer (21 ) und eine druckabgewandte Kammer 
(22) aufweist, welche durch einen in Richtung zur 45 
druckseitigen Kammer (21) zur ROckstellung der 
Fahrzeugbremse (1) vorgespannten Kolben (23) 
getrennt sind, und 

wobei die druckseitige Kammer (21) zur Einieitung 
des Bremsvorgangs mit Fluid beaufschlagbar und so 
das Fluid zum Losen der Fahrzeugbremse (1) aus 
der druckseitigen Kammer (21) uber eine Leitung 
(5, 6) ableitbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Leitung (5, 6) aus der druckseitigen Kam- 55 
mer (21) in die druckabgewandte Kammer (22) 
fuhrt, und daB das Fluid uber eine Drosseleinrich- 
tung aus der druckabgewandten Kammer (22) des 
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